
Irn Oange hefindliche Versuche zur Bestimmung des Molekular- 
gewichts hochsledender und ohne Zersetzung nicht siedander, fester 
und fliiaeiger Korper durch Destilltrtiurr oder Subliniatiou im durch- 
geleiteten Dampfi: verhiiltnissm~ssig niedrig siedeiider Fluasigkeitcii 
hoffe ich bald mittbeileu zu konnen. 

G i c s s e n ,  28. November 1877. 

611. J. Konig und L. Yntschler:  Ueber die Bestimmung dtfs 
im Wasser geloaten froien Bauerehffs and den Saaerstoffgehalt des 

Brannenwtlss ere. 
(Eingegnngen am 23. Novbr.; verl. in d. Yitzong von Ern. E u g .  Sell .)  

I n  No. 13 der BericLte d. J. S. 1282 niach~ F. T i e n t a n n  auf 
die Wichtigksit des von I?. S c h t i t z e n b e r g e r  ’) aiigegebeueri Ver- 
fahrens zur Bestimmung doe in Waseer gelosten Sauervtoffv (mit Hulfe 
VOII hydroechwefligsaurem Hatroo, ammoniakaliacher Kupferlosung und 
IndigolBsung) aufmerksam. 

In einer gr&eeren Untereuohungereihe iiber die Qualitiit von 
Rieselwasser vor, wiihrend und nacb seiner Henutzung habeir wir zrtr 
Bestimmung des Sauerstoffs in diesen Wiissern nuch die S c b u t z eu - 
b e r g e r  ’sche Meihode auf ihre Brawhbarlreit geprtift. Neben dicser 
karn die volumetrische Methode von B u n s e n  und die von M o h r  [mit 
Eisenoxydul in ammoniakalischer Fhssigkeit ’91 zur Verwendung. 
Wegen verschiedener Uebelstande machen wir jedoch von der 
S c h i i t z e n  berger’schen Methode keinen Gebranch. 

1) Waa zuniichst derselben znm grossen Nachtheil gereicht, ist 
die geringe Hdtbarkeit der Titrirfliissigkeit. Anfangs stellten wir dae 
hydroechwefligsaure Natrium nach F. Mo h r  3, in der Weise dar, dass 
scbwefligmres Natrium mit Essigsaure versetzt und in die Liisnng 
granulirtee Zink gebracht worde. Nach rnehrstiindigem Stehen wurde 
die Fliissigkeit filtrirt und der Titer festgestellt. Hierzu verwendeten 
wir eiuerseits uneer Brunnenwasser von bekanntem Sanerstoffgehalt, 
andererseits eine Losung von Eieen-Ammoniak-Alaun, die in 10 Cc. 
1 Cc. disponibelen Sauerstoff enthielt, um in Eisenoxydul iiberzugehen. 
Die Redoctiorr dieeer Llisung erkennt man an der Entfarbuog der- 
selben nach Zusatz eines Tropfens Rhodiinkaliums; die vollstandige 
Sauerstoffentziebung aus dem Wasser durch Entfarbung desselben nach 

1) Ann. de cbim. et phya. XX, 351 Bull. Soe. chim. 1873, XX, 145, ferner 
die Gllhrnngserscheinungen von P. S c h i i t z e n b e r g e r ,  Internationale wiss. Bibl. 
Ldpzig, 1876, 9. 124 u. s. W. 

a) Lshrboch der Titrimethoden YOU Fr. Mobr,  4. Auti. S .  239. 
8 )  Zeitschr. f. analptiache Cbemie 1878, 9. 188. 
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Indigozusatz. , Ee wurdeir auf diese Weise von der S- 11 ii t z e n b e r g  e r  ’- 
schen Lijsung verbraucht : 

Zur Redaction von 
10 Cc. EiJenalaunlosmg 

Zur Ssuerstoffentziebung in 
600 Cc. Brunneuwasser 

23. October 6.2 cc .  4.9 cc .  
24. - 7.5 - 6.0 - 
25. - 8.3 - 7.2 - 

Daon haben wir die Titerffiissigkeit ganz nach S c h u t z e n b e r g e r  
hergestellt, indem eine Liisung van kohlensaurem Natron rnit schwef- 
liger Sirare geeiittigt, lHngere Zeit rnit granulirtem Zink Rtehen ge- 
laseen und echlieselichi mit Ealkmilch bis zur schwach alkalischen 
Reaction vereetzt wurde. 

Statt der Eisenalaunliisuog nahmen wir jetzt zur Titerstellung 
ammoniakalische Kupferlbeung und bei Zimrncrtemperatur saturirtes 
destillirtes Wasser. Ee wurden von obigar FlAesigkeit verbraucht: 

Zur EnOftlrbung yon Zu 600 C r .  zu 10 Cc. 
10 Cc. HupferlBsung des Wassers IndigolBsnag 

4. November 9.0 Cc. 14.4 cc. 2.30 
15. - 0.95 - 16.14 - 3.00 
Wenngleich hier der Titer dieser alkalischeri Fliissigkeit weit con- 

stanter geblieben war, ale der der ersten saueren, so liegt doch: 
2) Der zweite griissere Uebelstand dieser Metliode dtrrin, dass 

man ksin bequemeres and sicheres Mittel zur Feststellung des 
Titem hat. 

S c h i i t e e n  b e r g e r  wciidet d a m  ammoniakalische Kupferlosung 
und Waeeer an, das bei gFwohnlicher Temperatar durch wiederholtea 
Schiitteln rnit Luft (Sauerstoq gesattigt ist. Die ammoniakalische 
Kupferliisung enthalt im Liter 4.46 Gr. reines Eupfersulfat, so dass 
10 Cc. dieser LoRUng 1 Cc. disponibelen Sauerstoff entsprechen. Den 
Sauerstoffgehalt des gesattigten Wassers s o i l  man nach SG h ii t z e n - 
b e r g e r  aus den Bunsen’achen Tabelleti (Firhe desscn gasom. Mc- 
thoden) ersehen. 

Die knpferhaltige Fliissigkcit wrrrdc gcriaii nach der Angabe ron 
Schii  t z e n b e r g e r  so lange rnit drr rc.ducirc.riden Fliissigkeit versetzt, 
bis sie ebeii eritfiirbt war, oline daxs riietallisches Kupfer niedertiel. 
Der  i m  Kupf’eroxyd gebundene dispoiiilwle Sarierstoff wirk t  eben auf 
die reducireride Fliiseigkeit gnnz anders alu der in Wasser geitiste 
frrie Sauerstoff, e4 wird nur etwn die Hslfte dessdber: nach S c h ii t z e n - 
b e r g e r  und R i s l e r  von derselben gebunden, wlhrencl die anderr 
Hllfte mit den1 Wasscr W;,sscrstoffliyperoxyd oder eine nri:tloge Ver- 
hindung hildet. Wollte man also nach diesrrn Titer dtm Swerstoff- 
gehalt eitles Wassers hernchnrn, PO wiirdr ~ I : I I I  nitshr oder weiiiger 
nur die Halfte des vcirbatitlcncn Saurrstciffs tdialtcii, itber auch die 
auf diese Weiee erhalttritw %ahleu stiinniru nil-ht mit den nach dem 
Wassertiter erha1teni.n. 
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i1.48 - 
8.47 - 

I n  dem mit Luft (bei 17" C.) gesiittigten Wasuer bestimmtair wir 
den Sauerstoffgehalt nach M o h  r 's Methode ; es el gab sich : 

~ __ - ~ 

mit Lutt geskttigtes Wnsser 

glerch Waesers vsrbr. ieuthalt. Sau?rst.l atoll gleich 

15 Novbr. I 9.45 - 
Wir finden also, dass der nach der Hupferlijsung festgestellte 

Titer nur etwa & des im Wasser gelosten Sauerstoffs anzeigt und auch 
so keine constante Beziehung erkennen lasst. Ganz ahnliche Zahlen 
erhielten wir bei Anwcndung von Eisen -Ammoniak-Alaun und ver- 
schiedeoen Brunnenwassern. Hier erhielten wir, wenn wir diesen 
Titer zu Grunde legten, durchweg nur die Halfte und ein Drittel des 
iiberhaupt im Wasser vorhandenen Sauerstoffs und niemals constante 
Beziehungen l), 

Aber auch dieser Uebelstand kame nicht in Betracbt, wenn man 
durch wiederholtes Schiitteln von Wasser mit Luft in einer bis zur 
Hiilfte gefiillten Flasche bei derselben Temperatur ein Wasser von 
constantem Saueretoffgehalt erhielte. 

Daa obige zur Titerfeststellung benatzte Wasser war beidc Malt: 
mit Luft bei 170 C. gesattigt, aber einmal enthielt dssselbe 13.60 Cc. 0 
per Liter, das andere Ma1 11.48 Cc. 0. 

Legt man den nach einem Wasser von constantem 0-Oehalt ge- 
fundenen Titer der S c h i i t z e n b e r g e r ' s c h e n  Liisung zu Grunde, SCI 

erbalt man allerditigs fur andere Wasser von ahnlicbem Saiierstoffge- 
halt Zablen, die mit denen nach der Bunsen 'schen und Mohr'schcn 
Methode nahezu iibereinstimmen ; dieses gilt aber wiederum nicht fiir 
ein Wasser, das man mit reinem Sauerstoffgae gesattigt hat. Wir 
finden z. B. den 0-Gehalt von Brunqenwassern wie folgt: 

4.97 - 16.14 - ~ 5.74 - 1 2.81 - 
I KupferlGsung I zu 10  Ce. ver- 1 alno 1 Cc. 0 au 500 Cc. dss 5OOCc. Wauser , aleo 1Cc. Sauer- 

braucht 

2. xovbr. 9.0 cc. j 4 . 5 0 ~ .  I 14.4 cc. i 6.80 cc. 2.12 cC. 

11.45 - 
8.48 - 

I) Hit Luft bei 17O C. gesBt- 
tigtes Wasser . . . . . . . . 

2) Mit Luft bei 17O C. gesit- 
tigtes Wasser . . . . . . . . 

31 Brnnnenwasser I am 2. Nov. 
10.29 - 
3.7 - 
4.6 - 
4.7 - 

I am 15. Nov. 
11 

4j 
5) 

9.39 - 
3.7 - 
4.G - 
5.0 - 

6) - 111 - - 
7) - I V -  - 
8) Mit reinem 0 - G a s  bei 17" 

gesbttigtea Wrt5ser . . . . . 
9) Mit reineiii I - cia8 bei 17" 

gesiittiertes n'asser . . . . . 

____ 
B II n sen's 

Methode 

17.42 - % 20.47 - 
1 3  '15 - I 30.03! 

I )  Vsi.  auch hierzu F. h f o h r ?  Zeitacbr. 1'. analytisclrs (:hernia 1873, 8. 
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Man gebraucht daher zur Binduug das Sauerstoffs aus eiuein sehr 
0-reichen Wasser niehr von der S B h ii t Y e n b c r g er  'schen Titerflussig- 
keit als bei eiuem 0-armeren Wasser. 

Es wurde niimlich nach 1 und 2, 8 und 9 1 Cc. Sauerstoff ant- 
sprechen : 

Bei dem mit Luft Bei dem mit 0 
gesllttigten Wasser geeilttigten Wasser 

No. 1 und 8 2.12 c c .  2.49 Cc. 
No. 2 and 9 2.81 - 3.52 - 

Wenn zn dieserunsicherheit indem Wirknngawerth der S c h i i t z e n -  
b erger 'schen Liisung nun noch hinzokommt, dam die kleinste Spur 
Luft, die aos dem Apparat zu vertreiben hiichst schwierig ist, auf die 
Reaction nachtheilig wirkt, so glauben wir nicbt, dass sich diese Me- 
thode dauernden Eingang in die Laboratorien verechaffen wird. 

Wir hd ten  vielmehr, wenn man von der gaeometrischen Methode 
nach B u n  8 e n keinen Oebrauch machen will, die M o h r kche Methode 
(durch Bindung des Sauerstoffs an Eieenoxydul in ammoniakalischer 
Fliissigkeit und Zuriicktitriren mit Chamaleon) fiir vie1 exacter, siche- 
rer und dabei nicht zeitraubender. 

Wir bedienen uns zu derselben starkwandiger Stand Literflascheo, 
fiillen dieselben mit 800-900 Cc. des betreffenden Whssers, setzen eine 
beatimmte Menge (meistens 30 Cc.) der Liisong von schwefelsaurem 
Eisenoxydulammoniak , die im Liter 39.2 Or. dieses Salzes enthalt, 
also & Normalliisnng entspricht, hinzu, treiben durch Kohlensaure 
oder Wasserstoffgas die restirende Loft aus der Flasche, versetzen 
nach einiger Zeit rnit Ammoniak und verschliessen mit einem luftdicht 
schliessenden Qummipfropfen. Wenn man d a m  anhaltend omachiittelt, 
kann man schon nach 1-2 Stunden dae nnoxydirte Eisenoxydul zu- 
riicktitriren. Man iiffnet zu diesem Zweck vorsicltig die Flasche nnd 
setzt miissig conc. Schwefelsaure (1 Th. engl. Schwefelsaure und 1 Th. 
Wasser) hinzu und liiast so lange stehen, bis sich alles gefrillte Eisen- 
oxydul klar geliiet hat. D a  alle Brunnen- und Flusswasser kohlen- 
saureu Kalk enthalten, so entwickelt sich auf Zuvatz von Schwefel- 
saure in die Flaschen sofort &ohleiislure, YO dass atmospbiirischer 
Sauerstoff nicht zutreten kann; event. giebt man mit dern Ammoniak 
etwas kohlensaures Ammon hinzu. Auch verhiilt sich Eisenoxydul 
in saurer Liisung vie1 passiver gegeri Luftsiruerstoff als in alkaliacher. 

Wir haben diese Methode in zabheichen Fallen im Vergleich zn 
gasvolumetrischen nach B n n s e n auf ihre Branchbarkeit gepriift, aber 
bei einiger Vorsicht und einer gewissen Uebnng stets iibereinstimmende 
Zahlen erhalten, wenigstens so iibereinstimmend, als sie fiir dieee Be- 
stimmung zu erreichen sind. 

Denn dass die gasvolumetrische Methode einerseits eine gewisae 
Uebung, andererseits das Austreiben der Luft aus dem Wasser dnrch 



Xochen grosse Vorsicht erfordert, braucbe ich wohl nicht zu er- 
waihnen. ') 

Bezejehnung 
des 

Brutinens 

Was nun den G e h a l t  d e r  B r u n n e n w H s s e r  a n  S a u e r s t o f f  
anbelaiigt, so haben wir in sehr vielen Probell derselben und zu 
verschiedenen Zeiten den Sauerstoff (meistens nach der B u u  s e n  - 
schen Methode) bestimmt, in  der Hoffnung, eirie Beziehung zwischeri 
dem Sauerstoffgehalt und der Qualitiit der Brunnenwiisser zu finden. 
Die Untersucbungen haben jedoch ein bestimmtee Resultat noch iiicht 
ergeben. 

Zuniichst sehwankt der Oehalt a n  Sauerstoff im Brunnenwasser 
in den verechiedenen Jahreszeiten in sehr weiten Orenren. So hatte 
das Wasser dee Stationsbrunnens, welches als von gutt-r Qualitat 
hezeichnet werden muss, in den Monaten April und Mai 6.0-6.5 Cc. 0 
pro Liter, im Juli und August nur 3.0-3.5 und in den Montrten 
October und November 8-10 Cc., also ungefiihr so viel, wie Regen- 
wasser durchschnittlich enthiiit. 

Dann fanden wir den O e h d t  verschiedener und anerkannt 
achlechter Brunnenwgsser der Stadt Miinster an Sauerstoff wio folgt: 

Gehalt des Wassers pr. Liter in Nilligraam: 

Abdampf- ' organische 

Sailers tuff 
pr. Liter Bemer- -- ___ 

r ~ ~ ~ ' ~ ~ d  i Substanza) CC. 

1) dtienen . . . . . 
2) Lamberti-Kirche 
3) Fechtrup . . . . 
4) Cramer . . . . . 
5) Versuchsstations- 

Brnnnen . . . . . 
6) Wasser Bus einem 

stehenden Teieh 

1640.8 1 142.8 180.8 
1732.4 1 212:: 1 234.0 
1760.0 273.0 
3095.2 158.0 588.5 

31.6 , 19.5 I 82.6 J 49.5 

470.0 

513.0 

70.4 
149.3 
171.1 

nicht be- 
stimmt 

garin# 

1.3 

ammonlakhaltig 

viel Ammonirk 
n. salpetr.Sbre 

- 

- 
- 

ammonlakhaltig 

3.60 
3.57 
3.57 
4.82 

2.97 

3.70 
Die Rrunnenwvlisser No. 1, 2, 3 und 4 m l s e n  nach vorstehenden 

Zahlen als durchaus schlecht und unbrauchbar fiir hausliche Zwecke 
bezeichnet werden; der 0-Oehalt dexselben iet jedoch nicht, wie man 
erwarten sollte , dem entsprechend geringer, j a  sogar etwas hiiher, 
ale in dem guten Wasser No. 5. Verschiedene andere schlechten 
Brunnenwiisser der Stadt Miinster hatten ebenfalls im vegangenen 
Spittsommer zwischen 3.0 -4.3 Cc. Sauerstoff pro 1 Liter. 

Der sehr geringe Gehalt des Rrunnenwassers an Sauerstoff 
wshrend des Sommers im Vergleich zum Friihjahr und Herbst iat 

I )  Znm Auskochen der Luft and Sammeln der Wassergase liaben wir uns 
zweckmllssig des Apparates won E. R e i c h a r d t  bedient, rter in Zeitschr f. analyt. 
Chemie 1872, S. 271 beschrieben ist. 

3) Durch Titriren mit CharndeonlBsung. 
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gewiss sehr auffallend. Ohne weiteren Untersuchongen iiber dkse  
Frage vorzugreifen, glauben wir doch schon jetzt schliessen zu diirfen, 
dass diese Erscheinung mit den griisseren Zersetzungsvorgangen im 
Boden wahrend dieser Zeit eusammenhlngt. 

Mii  n s  t e r ,  landw. Versuchsst. 22. Nov. 1877. 

512. Qnido Qoldechmied t :  Ueber das Idryl. 
(Eiogegangeu am 5. November 157%) 

Mit dem Namen Idryl bezeichnete €3 o d e c k  e r 1 )  einen Kohlen- 
wasseretoff, den er aus einer ,,StuppY genannten, bei der Destillation 
von Quecksilhererzen unter Luftabschluss entstehenden schwarzcw, 
weicheo, mit Qnecksilberkugeln vermischten Masse isolirt hatte. 

Auseer diesem Eohlenwasserstoff konnte B o d e c k e r  aus  der 
Masse einen zweiten, etwas schwerer loslichen abscheiden. Die Ana- 
lysen des ersteren fiihrten zur eiofachsten Formel C, H (C, H,) und 
d a  er fur das Idrialin die Zusamrnensetzung C d 2  H,,  0 (C,,H,,O) 
gefunden hatte, 80 nahm er a n ,  das Idryl entstehe aus dem ldrinlin 
durch Sauerstoffabgabe, hielt es fiir das Radical des letzteren, und 
schrieb ihm die Molecularformel C, H, , ( C ,  , H I  4) zu. 

Die Frage, ob das Idrialin wirklich SauerstoE enthalte, ist wohl 
noch als eine der Liisung harrende zu betrachten. 

Im Besitze retaliv grower Quaditaten dieses verhiiltaissmlssig 
aeltenen Minerals, hoffe ich demnachst in der Lage zu sein, hieriiber 
zu berichten. Ich babe mich vorlaufig darauf beschrankt, jcne Sub- 
etanz, die 'nach B i i d e c k e r  den Namen I&ryl fiiirt, zu studiren, ohne 
aof deren Entetehungsweise Riicksicht zu nehmen, wlhrend die Unter- 
auchong dee Idrialins selbst vielleicht dariiber Aufscbluss geben wird, 
in welchem genetischen Zusammenhang es mit dem Letzteren steht. 
Sicher dtirfte aber aus Falgendem hervorgehen , dass die Beziehung 
zwischen den beiden Kiirpern keine einfache ist. 

Dss Material zo meiuer Untersuchung ist aus dem Nacblasse 
des Herrn Hofrathes v. S c h r i j t t e r  in den Resitz des I. chem. Uni- 
versitlitalaboratoriums iibergegangen und wurde mir von dem dama- 
ligen Vorstande deeselben , Herrn Prof. S c h n e i  d e r ,  zum Studium 
iiberlassen. 

Es bestand aus einer groeseren Menge eines gelbeo krystalli- 
nischen Kiirpers von verschiedenem Grade der Reinheit. Wie PUS 

den Originaletiqtietten hervorging , waren es eingedampfte alkoho- 
lische Extracte a m  dem ,,Stupp'. Die Pchmelzpunkte der in den 
verschiedenen Glasern enthaltenen Priiparate variirten van 75O bis 

1 )  Ann. d. Chem. u. Pharm., LIT, pag. 100. 




